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LISP: Ubersicht
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Was ist LISP?

® Programmiersprache mit vielen Klammern
® |isten orientierte Sprache (LISt Processor)
® Nicht rein funktional

® Viele Funktionen mit Nebeneffekten

® Spater auch Objektorientiertheit
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Warum ist LISP cool?

e Dynamische Programmiersprache

® |nteraktive Entwicklungsumgebung (Code
schreiben, laden, verbessern, weiterlaufen
lassen, testen, anschauen, debuggen)

® LISP Code ist selber eine LISP Liste
® Code Generierung

® Oberkuhle und machtige Makros
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LISP: Beispiel

(defun nim-wins (pile x)
"Determines if a player wins by removing x tokens
from the pile."
(dbg :nim-wins "nim-wins pile: ~A, x: ~A" pile x)
(cond
(> x pile) nil)
((= x pile) t)
(t (not
(let ((newpile (- pile x)))
(or (nim-wins newpile 1)
(nim-wins newpile 2)
(nim-wins newpile 3)))))))
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LISP: Geschichte
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LISP: Geschichte

® McCarthy: 1958
® Erste LISP Implementierung (IBM 704)
® Klammersyntax aus Gewohnheit
® Garbage Collection

® eval Funktion
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LISP: Geschichte

@ LISP |.5:

® Property Listen, Nummern, Loschen und
Einfugen in Listen

® MacLisp
® Macros,Arrays, Compiler
® |nterLisp

® |teration
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LISP: Geschichte

® |isp Maschinen
® Xerox, MIT,Alto
® setf, multiple values, structures

® Portable LISP Implementierung
® Franz Lisp, PSL
® Scheme (1970)
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LISP: Geschichte

® Objektorientierung
® Flavors (MIT)
® | OOPS (Xerox)
® Standardisierung
® Standard LISP (1969)
® Common LISP (Ende 70er, 80er)
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LISP: Einfuhrung
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Einfache Funktionen

® Prefixform, Klammern

® (+(-43)(*34)(/102))
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< Berechnung: Aufgaben

® Wie berechnet man 5 * (9/4) + 27
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Symbolische
Berechnung

® LISP kann mit Symbolen umgehen:
® ‘(blorg entropia)
* {(+22)

® Symbolen werden keine Bedeutung
zugeordnet

® Common LISP ist case insensitive
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Symbole: Aufgaben

® Damit ein Symbol durch den Interpreter
nicht interpretiert wird, setzt man ein
vorne dran

® Das Symbol JOHN ="‘john

® Was macht (+ ‘a‘b)?
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Listen in LISP

® |ISP kann mit Listen umgehen (!)
o (list |2 3)
® (append (list | 2) (list 2 3 4))
® (length (cdr (list | 2 3 4)))
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Listen in LISP

® Mit cons kann man Listen bauen
("construct”)

® cons himmt ein Element und eine Liste,
und gibt eine neue Liste zuruck, dessen
erstes Element das Elements ist und der
Rest die original Liste
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y Beispielsfunktionen fur
| Listen

® |ast - letztes Element

® first - erstes Element
® second, third, fourth, ... - ja was wohl?
® member

® |length
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Listen: Aufgaben

® VWas macht (cons ‘a ‘b)?
® VWas macht (cons ‘a (cons ‘b ()))?
o (setf p (list ‘john ‘q ‘public))
® Was macht (cons (first p) (rest p))?
® Was macht (append p ‘(of) ‘(blorg) (list
| 2 3))?
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Variablen in LISP

® Variablen kann man z.B. mit setf setzen
® (setf p‘(ab c))
® (length p)

® Variablenname sind Symbole
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| okale Variablen

® | okale Variablen werden mit let deklariert

® (let ((x4) (v 2)) (+xy))

® Auch sequentiell mit let*

® (let* (x4) (y (+x2))) (+xy)
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Funktionen

® Funktionenname sind Symbole

® Funktionen werten zuerst ihre Argumente
aus, dann Anwenden der Funktion

o (+(+12)(+23))
® Funktionen werden mit defun definiert

® (defun blorg (a b) (+ a (* 2 b)))
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Funktionen in LISP

® Funktionen werden mit einem Symbol
benannt

® Sie haben eine Parameterliste, z.B. (a b). Die
Funktion braucht 2 Parameter, diea und b
genannt sind

® Einer Funktion kann man auch einen
Dokumentationsstring geben
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Funktionen: Beispiel

(defun last-elt (p)
“Gibt das letzte Element einer Liste zuriick”
(first (last name)))

(defun square (x)
“Berechnet das Quadrat einer Zahl”

* x x))
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Funktionen in LISP

® Um aus dem Namen einer Funktion die
eigentliche Funktion zu gewinnen, kann man
die Notation # benutzen

® Funktionen sind gewohnliche Objekte, man
kann sie als Argument ubergeben

® (funcall #blorg | 2)
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Kontrollstrukturen

® Relativ einfach und bekannte
Kontrollstrukturen wie if

® (if (>xy)xy)

® Case-Konstrukte wie cond

® (cond ((> xy) x) ((> ¥ x) y) (tx))
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Kontrollstrukturen

® For-loop mit Schleifenzahler: dotimes
® (dotimes (i 10) (format t “i:~d~%""i))
® |[terieren Uber eine Liste: map™, dolist

e (dolist (i‘(l 2 3 4)) (format t “i: ~d~%" i)
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Kontrollstrukturen

® Killerkonstrukt do

e (do ((i | (I1+1)) ((>19)) (format t“i:
~d~%" i))

® Killerkonstrukt loop

® (loop for x from | to 10
for y = nil then x
collect (list x y))
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Spezialformen

® setf oder let sind keine Funktionen,
sondern Spezialformen

® Sie werten ihre Argument nicht
unbedingt aus

® Alle Konstrukte in Common LISP sind
Spezialformen
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Spezialformen

® Genauso sind ¢, #, if oder auch defun
Spezialformen
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Ubungsaufgabe

® Wir stellen Namen von Leuten
folgendermallen dar:

® FEine Liste mitVorname, Middlename (fur
Amerikaner) und Nachname

e zB. (JOHN Q PUBLIC)
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Ubungsaufgabe

® Funktion definieren, die den Vornamen
zuruckgibt

® Funktion definieren, die den Nachnamen
zuruckgibt
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Ubungsaufgabe

® Jetzt konnen vor dem Vornamen noch Titel
wie Mr, Mrs, Doctor, Hacker vorkommen

e z.B.(HACKER NEO T ONE)

® Erweitern der Funktionen, so dass Titel
ignoriert werden
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LISP:
Entwicklungsumgebungen
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Editor: Emacs
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Opensource: CLISP
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<" Opensource: CMUCL
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Kommerziell: ACL
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Symbolics Lisp Machine
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LISP: Eliza

Entropia e.V.- CCC Karlsruhe




