
Teil Ⅰ
Wat is’n CNC-Maschin?
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Da stelle ’mer uns janz dumm…

Unsere Fräse: Mutronic Diadrive 2000, 3 Achsen
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Platinenwerkzeuge

Multitool Platinenfräser
(1,8 mm)

Bohrer
(vom Dremel)
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Grobwerkzeuge

3-mm-Holzfräser dreischneidiger
Metallfräser

zweischneidiger
Metallfräser
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andere Werkzeuge

0,3-mm-Fräser
(Stempel)

Gravurstichel Gravurkugel
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Bohren

30 µm Kupfer
1,5 mm Epoxy
ca. 1 mm Pappe

30 µm Kupfer
1,5 mm Epoxy
ca. 1 mm Pappe

STOP

Bohren, nicht nageln

Tiefe Löcher in mehreren Schritten (gibt einen „canned cycle“)
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Fräsen

30 µm Kupfer
1,5 mm Epoxy
ca. 1 mm Pappe

30 µm Kupfer
1,5 mm Epoxy
ca. 1 mm Pappe

STOP

Vorschub richtig wählen
Leiterplatten ausfräsen: 150 mm/min (kleinerer Fräser)
1 mm weiches Holz: 250 mm/min
3 mm weiches Holz: 100 mm/min

Plunge oder Rampe (Platinenfräser kann Plunge)
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Leiterbahnen einritzen

30 µm Kupfer
1,5 mm Epoxy
ca. 1 mm Pappe

30 µm Kupfer
1,5 mm Epoxy
ca. 1 mm Pappe

Mikrometerschraube zum Einstellen der Eintauchtiefe

Kupfer trennen

Möglichst schmal

Kein tiefer Graben
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Materialien

Holz kein Problem

Platinen siehe Holz

Duroplast siehe Platinen

Gummi hat schon mal funktioniert

Thermoplast verklebt den Fräskopf ⇒ eigenen Fräskopf benutzen

Metall vorsichtig (Dibond hat funktioniert, Stahlblech wird bald
probiert)

CFK/GFK Arbeitsschutz says no
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Teil Ⅱ
PCB-Design zum Fräsen

(zum nochmal Nachlesen)

im Wiki: https://entropia.de/CNC-Fräse/Leiterplatten_fräsen
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Design Rules

Alles etwas größer:

0805-Hühnerfutter

SOIC-Chips

24-mil-Traces

Doppelseitig: größere Pads für THT-Bautile („Restrings“).
Kleinste Lochgröße: 0,6 mm

Einseitig: THT-Bautile auf die Rückseite
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pcb2gcode

Installation könnte tricky sein. pcb2gcode-git im AUR baut momentan
korrekt.

Im Wiki steht ein „Skript“.

Breaking News
Metrischer Output! Haltestege!
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Leiterplatte herstellen

Löcher bohren

Leiterbahnen vorne

Platine wenden

Leiterbahnen hinten

Ausschneiden
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Teil Ⅲ
Fräsenbedienung

(zum nochmal Nachlesen)

LinuxCNC-Handbuch: http://www.linuxcnc.org/docs/html
G-Code-Referenz: http://www.linuxcnc.org/docs/html/gcode.html
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Aufpassen!
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Im Notfall

F1 — Stecker raus —T1000 —T112
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Hall of Shame

fxkr: Goldener Nagel für Bohren mit zu wenig Drehung

×××: Fräsenbillardmeisterschaft für Platinenfräsen über Bande

andi: Jacques-Picard-Preis für Erreichen der Bodenplatte

JackMcCrack: Otto-Hahn-Medaille für erste Fräserspaltung

Your accident here…
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